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产品工程师

3DEXPERIENCE R2019x
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1 业务挑战和目标

2 ENOVIA 解决方案

3 流程和功能

       产品工程师主题
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1 业务挑战和目标

2 ENOVIA 解决方案

3 流程和功能

产品工程师主题
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在复杂条件下管理成本 

业务挑战

管理业务复杂性 制造商如何快速响应不断变化的客户需求和全球市场的多样
性？

管理产品复杂性
企业如何通过采用更智能的系统、更快的创新速度，同时
将复杂性成本降至最低，从而快速改进其产品？

管理跨域的复杂变更 全球制造商如何管理跨多个流程规程和地理位置的变化的
复杂性？

管理流程复杂性
制造商如何在全球设计、采购和制造链中高效协作和创新，
同时满足产品成本、质量和合规性目标？ 
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管理复杂性成本 

业务挑战

Ø 不断增加的业务、产品和流程复杂性会影响运营利润率，并促使公司寻找能够促进创新和提高
效率的业务解决方案。新产品开发的复杂性和进度已经超过了许多公司生产新产品的速度。随
着新产品被引入特定于市场的功能和选项，复杂性变得更加复杂。 

Ø 在最小化“复杂性成本”的同时保持竞争优势是当今许多公司面临的业务挑战 。 
Ø 在由精通技术的消费者快速变化的需求驱动的竞争环境中，公司认识到产品个性化对业务成功至关重要。

Ø 随着产品变得越来越复杂，具有昂贵的机械、电气和软件功能，客户要求产品以尽可能低的成本满足其独
特的需求 。 

Ø 为了保持领先于最新的创新和市场趋势，公司必须从传统的不连贯、特定于专业的设计和工程
材料清单流程过渡到支持单一、整合、完全连接的产品设计方法，具有一致全球产品开发业务
流程和完整EBOM视图 。 
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产品工程师业务价值

• 产品工程师 通过采用以下最佳业务实践，帮助企业创新和提高效率，促进全球产品
开发：

• 通过自动生成和更新数据驱动、全连接、多学科设计和工程产品视图，减少设计和BOM错误，实现创新

• 通过直接从产品EBOM的上下文中启用并行业务流程，加速产品在多个市场的发布

• 使全球产品团队能够通过通用的自动化流程高效地协作、批准和实施产品变更

• 产品工程师 通过提供产品EBOM的最新完整视图，在整体全球产品开发流程中发挥关
键作用，该视图用于与以下部门协作： 
• 设计师

• 制造BOM经理

• 项目经理

• 物料合规经理

• 询价经理
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1 业务挑战和目标

2 ENOVIA 解决方案

3 流程和功能

产品工程师主题
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BOM 和 CATIA 产品结构设计App是产品工程师角色中包含的主要应用

介绍角色

• “角色”是品牌App的逻辑分组，能够涵盖用户需
要完成的一整套活动 。

• 在用户界面中，用户可以快速看到 
• 哪些“角色”直接在罗盘中授予他/她

• 通过单击一个或多个角色来筛选App

• 哪些应用由给定角色提供 
• 由公司购买但未授予的角色

• 请求访问它（如有必要）
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产品工程师包括的应用程序 （1/3）
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产品工程师包括的应用程序 （2/3）
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产品工程师包括的应用程序 （3/3）
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产品工程师 – 概览

• 连接设计和工程
• 设计师在设计工作组中工作，然后发布他们的设计

• 在更精细的层次上自动创建、更新和链接设计表示和BOM结构
（被动的）

• 零错误BOM节省时间带来业务价值

• 集中式制造规划 
• 在中央产品结构中管理特定于站点的定义

• 供应商、替换、替代经GEO/站点授权使用

• 优化全球供应商定价，零件重用，降低风险，提高客户满意度

• 统一变更流程
• 为整个企业建立一套标准和变更程序

• 跨域建立统一的变更流程，以便在所有受影响的组织中清晰地传
达变更决策。

• 支持一致的、基于系统的、多学科的变更过程 。
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1 业务挑战和目标

2 ENOVIA 解决方案

3 流程和功能

产品工程师主题
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产品开发流程

产品设计 
和工程

产品定义

产品工程师

产品经理

产品架构师

定义产品架构 将需求分配给组
件

产品线
（可选）

定义 
营销规则

定义变体字典 
（功能 + 选项）

定义目标市场或项
目目标的需求

定义产品与目标发
布

使用已解析的方法为每
个标准变体定义组件

将零件列表 （BOM） 
应用于每个组件变

体

程
序
、
变
更

和
配
置
管
理

初始定义和设计更新、
相关正式或非正式技术

文档

按学科使用设计工具创
建或更新组件

按学科创建或更新组件
工程零件和物料清单

定义标准产品配置

将每个变型组件关联为每个标
准配置的顶层零件

发布产品设计 / EBOM

等效/备用/替代零件的初
始定义或更新

验证产品设计/EBOM 
定义 

对于每个装配体

ENOVIA Variant 
Management

ENOVIA Traceable 
Requirements 
Management

ENOVIA Engineering 
BOM Management

CATIA Product 
Structure Design
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创建、修改零件规格 

草图和绘图

使用多 CAD 协作

零件规格成熟度 

设计协作流程

参考文件

产品工程师

产品工程师

...

产品工程师

产品工程师

产品工程师

...

CATIA产品结构设计
产品工程师

CAD 设计师

CAD 设计师

CAD 设计师

CAD 设计师

EBOM与CATIA产品结构或外部CAD
系统的多CAD之间的协作，使端到
端产品工程师开发和创新变得更加高
效

设计协作流程
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多个产品开发流程 链接 形成 完整的虚拟产品定义

设计和企业 EBOM 协作

Ø 使多学科设计工程师能够相互协作并与其跨学
科同行协作。

Ø 结构化设计数据必须整合并链接到企业业务数
据，从而形成一个完整的自上而下的虚拟产品
定义。

Ø 由此产生的虚拟产品结构不断发展，并处于正
式的变更控制之下，以确保单一的、全局的、
“迄今为止最好的”虚拟产品定义得到更新并始终
可供企业使用。 

产品
结构

业务数据
EBOM

机械电子 软件

虚拟产品
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提供工具，在工程设计环境中高效创建产品数据

CATIA产品结构设计

• 构建、修改和协作产品结构

• 将三维表达关联并定位到产品零件中

• 管理知识参数、组件、特征或三维几何图形的发布，以支持相关设

计和相关PLM操作

• 在执行替换、剪切、删除和拖放操作时有效地管理链接，以确保产

品的完整性

• 定义组件内的组件灵活性，并根据灵活性规范移动子组件和零件

• 优化加载正确的三维表示加快数据打开性能
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与设计协作，文档作为零件规范和参考文件进行管理

零件规格和参考文档

• 零件规范是与零件相关的技术文件，并受正式的
变更控制。

• 这些文档可以从CATIA或多CAD集成中自动创建和
关联，也可以手动关联到零件

• 通过BOM同步命令实现自动关联（可用于CATIA或
Multi-CAD）

• 参考文档是与作为参考的零件相关的任何类型的
文档，不受正式变更控制

• 文档操作包括检出后的更新、下载、订阅
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EBOM 与 CATIA 设计之间的协作

• 在整个设计过程中， 用户可以将EBOM与
物理产品结构同步 

• EBOM可以直接从相关的物理产品中打开，
从而在工程与企业学科之间保持一致和最
新的视图

• 在任何时候，都可以使用专用工具比较物
理产品结构和 EBOM

产品结构 EBOM
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零件仪表板、搜索、查看、比较

新建零件创建、复制和编辑

替代、替换和制造商等效件

开发与生产零件

工程零件流程

零件分类和重用

产品工程师

产品工程师

制造工程师

制造工程师

...

产品工程师

产品工程师

产品工程师

...产品经理
工程零件是捕获设计意图的对象的工
程定义。
“零件号”唯一地标识企业中的一个
对象，并将设计意图与公司内业务流
程的其他关键方面联系起来

工程零件管理流程

分类管理器

分类管理员
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快速访问最常用的信息和分配的任务
减少不必要的搜索和导航

"我的视图"工程仪表板

• 提供在用户定义的天数内由产品工程师“创建”
或“拥有”的零件、规范和变更的列表 - 默认值

为60天。

• 新的可选工程零件图 - 按状态、组织、材料

类别、设计采购、零件分类和生效日期提供

汇总图

• 提供由用户创建或分配给用户的任务、路由

和问题的列表

• 用户可以在首选项中修改默认天数设置

• 用户可以在“我的视图” 的零件和规格中添加

CR或CO的受影响对象
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比较零件属性使产品工程师和其他授权用户能够找到可重新用于新产品开发或可更新
现有零件的选项

使用 3DEXPERIENCE 搜索 UI 进行零件搜索

• 在 3DEXPERIENECE 平台中搜索，提供

对零件和相关数据的快速访问

• 标记器 UI 有助于快速缩小感兴趣的部

分

• 可从搜索 UI 工具栏获取的操作
• 比较 2 个或更多零件

• 在 3D 中可视化

• 编辑（批量更新）

• 删除

• 添加到变更
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比较零件属性使产品工程师和其他授权用户能够找到可重新用于新产品开发或可更新
现有零件的选项

零件比较

• 比较所选零件的属性
• 选择要与其他对象进行比较的基本对

象

• 选择要比较的所有属性或选择的属性

• 将报表显示从行布局切换为列布局

• 将比较报表导出到 Excel 
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提高了在零件和EBOM度量单位的可用性、一致性和灵活性

零件中的度量类型和单位

零件度量单位 （UOM） UI 提供了新的
“UOM 类型”选择，用于选择将用于上下
文零件的单位类型。

支持的 UOM 类型和值为 ：
面积（ CM2,M2,MM2,IN2,FT2)
长度（ CM,M,MM,IN,FT,Yard ）
液体体积（ ML,CL,Liter,Pint, Quart, Gallon ）
计量（ Each, Batch ）
体积（ CM3,M3,MM3,IN3,FT3)
重量（ MG,CG,Gram,KG,LB,OZ,Ton ）

根据零件中的 UOM 类型选择，在 EBOM 
上下文中使用时，可以在使用级别指定
任何 UOM 值
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通过搜索标准属性集，促进零件重用。 

零件分类和重用

• 使产品工程师能够使用一致的属性

和值对库中的零件进行“分类”
• 零件族用于将类似零件分组

• 库类特定属性组支持

• 属性被完全索引，以便快速搜索检

索和导航
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通过复制零件和相关 EBOM 零件结构作为新产品的起点，节省时间并避免错误

零件复制和派生

• 从现有零件复制零件 
• EBOM结构、规格等零件信息也可以复制

• 一次操作可以创建多个复制部件

• 在列表中返回新的复制部件以更新属性

• 在源零件和目标零件之间自动创建“派生

自”和“派生到”链接，以跟踪零件族信息
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产品工程师可以在与设计产品结构一致的流程中，管理零件和EBOM的开发与生产阶段

简化零件开发和生产流程

• 开发和生产发布过程由一个策略“EC Part”管理

• 零件属性“发布阶段”指定为"开发"或"生产"
• 开发中的零件可以设置为“变更控制"，对"生产"部件而

言为"可选"，而"生产"部件为必填部件

• 零件或 EBOM 级别的"设置为生产阶段"命令将零
件从开发阶段移动到生产阶段。

• 在“配置我的ENOVIA”中的参数化控制台中，将阶段切
换到生产状态时“重置版本”的选项

PT021

生产阶段
（正式变更控制）

PT021 A PT021 B C PT021 D

开发阶段
（可选变更控制）

零件 发布未发布 开发阶段 生产阶段

零件流程（带重置修订选项）

PT021PT021 A PT021 B C 1 PT021 2

设置为生产阶段

设置为生产阶段
（重置修订的选项）

PT021 E

PT021 3

传说
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制造商等效、替换和替代零件

• 制造商等效部件

• 制造商等效部件 （MEP） 是由外部制造商提供
的部件

• 符合或超过初级工程零件技术要求的合格件

• 替换零件

• 替换零件是可以任何条件下使用的等效部件。  
• 替换零件由工程定义/认定，输入到制造。 

• 替代部件

• 替换部件是可用于特定父装配用的等效部件，
而不是主工程零件。  

• 零件由工程定义/认定，输入到制造 。 

避免制造中的零件短缺，并确保遵循设计意图

紧固件116              1 10   
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分类经理将制造商部件定性为在技术上等同于企业零件。这些等效部件可用于 MBOM 作为
替换或替代部件

制造商等效部件作为替换或替代部件

• 分类经理管理技术上等同于企业零
件的制造商零件

• 系统将自动将这些部件作为替换部
件提供给MBOM使用

• 制造工程师可根据需要将制造商零
件“制造用途”从替换改为替代
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EBOM 视图、导航、比较

EBOM 可视化

报告、打包和下载
开发与生产 EBOM

工程物料清单流程

EBOM 创建、复制、修改、替换

供应商 
工程师

产品工程师

产品工程师

产品工程师

产品工程师
产品工程师

EBOM 替代

产品工程师

EBOM 导入和导出

EBOM 是包含构成产品的工程零
件的结构。EBOM 是根据工程设
计意图构建的。

产品经理

制造工程师

EBOM流程

分类管理员
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EBOM 是包含构成产品的零件结构。EBOM 是根据工程设计意图构建的。

EBOM 视图和导航

• BOM Power视图有多个选项卡。

• EBOM：设计与工程的工程视图

• EBOM通用：制造计划

• 版本过滤器提供了使用最新版本或按存储状态
展开BOM的功能，以查看将投入生产的BOM

• BOM展开过滤器允许快速导航到任何BOM级别，
包括“所有”级别。

• 在上下文中搜索提供了在当前零件的BOM上下文
中搜索零件的功能。
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用于 BOM 导航的直观图形表示

用于导航的 EBOM 视图

• Mini map控件提供了对BOM视图中感兴趣的部
分进行聚焦/放大的功能

• 图形BOM UI支持的更多操作和功能 
• 在 EBOM 中查找/搜索

• BOM的开关显示方向

• 在图形节点视图中显示/隐藏图像

• 显示/隐藏迷你地图

• 在当前视图居中显示BOM

在突出显示中
搜索

结构浏览器的图形视图
模式

• 缩放
• 重新中心
• 旋转
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BOM 比较报告可帮助产品工程师和其他授权用户快速了解 EBOM 的差异。 在查看结果
时可以迭代比较条件

EBOM 比较报告

• 比较标准和结果显示在组合的"PowerView" 中
• 用户可以调整比较条件以更新报表结果

• 直观地并排比较视觉提示，快速确定产品之间的差
异

• 工程师可以在三维视图和/或表格视图中查看
BOM之间的突出显示和可视化差异，以评估对现
有EBOM的重用并验证变更

• 将报表导出到Excel，将比较条件作为标题的一
部分，以供将来参考
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EBOM 编辑功能允许通过输入零件名称、引用部件列表/部件集合或使用搜索和选择方
法将任意数量的现有或新零件添加到 EBOM

EBOM 创建和更新

• 在物料清单中插入新零件或现
有零件

• 防止 EBOM 内的循环连接
• 为添加新和添加现有字段的必

列标题中的可视提示
• 自动编号"添加新零件"，并验

证以强制执行流程
• "查找条目"按钮以查找新添加

的现有零件。 
使用内联编辑在物料清单中插
入新零件行或现有零件

快速访问编辑命令
• 添加现有零件
• 添加新零件
• 删除行
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将 EBOM 数据从 Excel 电子表格导入 ENOVIA

从 Excel 导入 EBOM

• 导入设置：
• EBOM 属性映射的 Excel 列名称
• 客户定义的属性可以包含在导入电子表格中

• 可以在导入时使用显式名称或使用零件族特
征自动创建新零件

• 如果电子表格中的名称与数据库中的某个零
件匹配，则将使用现有零件

• 全面的规则验证和错误报告
• 对于大型组件，用户可以选择作为后台进程

导入
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通过显示产品的 2D 图像，为产品工程师和用户提供即时的可视化产品反馈

带 2D 图像的 EBOM 显示 

• 从 CATIA 或其他与零件关联的 CAD 项
目派生的缩略图图像可以在
• EBOM PowerView
• 零件搜索结果
• 零件属性

• 自动图像更新和同步
• 提供即时可视化产品反馈，以验证感

兴趣的部分
• 用户可以单击图像以显示更大的视图，

该视图还提供其他图像选项

可以通过拖放图
像文件来添加新
图像
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在 3D 中可视化 EBOM，以更好地规划设计变更和/或下游制造流程

EBOM 3D 可视化和交叉高亮显示

• 在 3D 中可视化 EBOM 以
验证相应的设计

• 导航和交叉高亮显示受
影响的项目，以更好地
确定变更影响

• 直观地比较 EBOM，以
更好地重用和变更决策 



3D
S.

CO
M/

EN
OV

IA
 ©

 D
as

sa
ult

 S
ys

tèm
es

 | C
on

fid
en

tia
l In

for
ma

tio
n |

 11
/13

/20
25

 | r
ef.

: 3
DS

_D
oc

um
en

t_2
01

4

38

开发和制造工程师可以验证开发中的部件是否符合公司规则

EBOM 验证

• 可以选择 EBOM 结构中的一个
或多个对象来运行"验证"命令。

• 用户还可以选择要为所选对象
验证的规则。

• 验证报告显示在弹出窗口中，
其中列出了对象和验证结果，
和可视提示
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EBOM 下载包命令

• 从 EBOM 下载包使产品工程师
和其他授权用户能够下载与 
EBOM 和相关规格/参考文档中
部件关联的所有/选定文件到
压缩 zip

• 选择要评估和展开的 EBOM 结
构级别的选项

• 将显示所有可用文件，供用户
选择要下载的所有文件或选定
的文件

• 压缩的文件可以下载到本地磁
盘或 ENOVIA 中的工作区文件
夹
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零件和 EBOM 的高级图表/指标视图

EBOM 中关键指标的图形视图，供查看

工程零件图：基于EBOM内使用情况的零件
摘要 

工程零件图：按成熟度在 
EBOM 中分组

工程物料清单图表：按物料类别分类的零件在
EBOM上下文中分类

图形图表/零件指标，来自 
EBOM 工具栏

产品工程师角色有可配置的图表
功能，根据指定标准为一组工程
零件或工程零件EBOM提供直观
的摘要视图。包括一组预置的图
表：
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使产品工程师和审核员能够从移动设
备访问/导航BOM数据

EBOM 移动和触摸体验

• 查看/导航、创作和报告

• 移动和触摸设备支持所有主要端到端 EBOM 管理功能*
• 支持的平台和环境

• 具有 iOS 和 Android 操作系统的移动设备

• 带 Windows 操作系统的触摸屏设备
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变更启动/请求 （CR）

零件变更流程

变更评估与影响分析 

变更报表和仪表板

EBOM 变更 
过程

变更管理和跟踪 （CO）

产品工程师 分类管理器

产品工程师

变更协调员

产品工程师

产品工程师

产品工程师

BOM变更 

产品工程师

变更实施 （CA）

端到端协作式EBOM变更流程，
清晰地将变更决策和分配传达给
所有受影响的领域

变更协调员

变更管理流程
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启动变更请求以审核并实施

EBOM 变更可以通过变更请求 （CR） 启动，也可以
直接通过创建变更单 （CO） 启动

当受影响的项目添加到 CR 或 CO 时：

根据零件所有权及其责任组织创建和分配变更操作（CA）
根据受影响的项分组规则，可以将零件和零件规格分组在
单个或单独的CA下。

使用受影响项目的“请求变更”属性捕获更改的意图，其中
包含“修订”、“发布”、“过时”、“更新”或“无”选项。 

CR升级到“进行中”状态，变更单（CO）将自动创建，
所有CA将附加到新的CO。
工程变更的其他细节，如责任组织。变更类别、严
重性、变更协调人等可在变更单上定义 。

动力转向

零件1

机械零件
轮 1

电气部件
PCB 1

受影响的项目 – 正在变更的零件
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EBOM 变更流程管理（变更单）

EBOM变更可以直接创建CO，并将零件或规格关联为其受
影响的项。

使用“添加到现有或新的变更单”命令，可以直接从EBOM
页面或零件搜索结果页面添加受影响的对象

一个CO可以有一个或多个变更操作。

CO可以利用变更模板进行流程优化

使用受影响项中的“请求变更”属性捕获变更意图，以执行
以下操作：  

发布 
过时

更新

无

电气部件
控制板 1

动力转向

零件1
机械零件

轮 1
电气部件

PCB 1
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变更评估提供了识别变更而受影响的部件的简便方法

变更评估

变更评估使用户能够查找所有相关的EBOM和
零件规格，以及选定的受影响项，这些对象
可能会受到变更的潜在影响。

变更评估中的零件和规格可以作为受影响的
项或候选项添加到变更单中。

从变更请求和变更单启用变更评估 。
受影响的项 – 正在进行变更的对象。

候选项 – 可能被变更的部件/规格，可以稍后添加
为受影响的项。
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变更评估 – Where used
“ Where used ”报告提供零件的单个或多个父项，这对于分析工程变更的范围和影响非常
有用

• 零件“where used”允许在任何父
EBOM中查看部件使用情况

• Where Used Refinements提供过滤器
和选项，以查看Where Used report，
包括EBOM级别、零件修订和相关
项

• 通过选择从where used 结果返回的
受影响父部件并单击变更管理命
令，可以启动批量变更流程
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变更影响分析评估变更所造成的成本和工作量影响

变更影响分析

• 影响分析捕获对“计划”、“执行”、
“成本”、“工作”等的影响，以便实
施变更。

• 影响分析在每个实现的各个 CA 级
别创建 

• 在 CA 级别创建的所有影响分析都
汇总到变更请求/变更单
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以直观的标记格式捕获、传达和建议BOM变更

变更实施

• 产品工程师和其他授权用户
将建议的BOM变更保存为变
更过程上下文中当前BOM的
标记

• 标记和相关的受影响项将自
动连接到上下文变更

• 作为变更批准流程的一部分，
对标记进行审查和批准

• 变更操作完成后，将应用已
批准的标记 。
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EBOM 变更相关对象、信息、任务、订阅可从单个视图轻松访问

变更仪表板

• 变更仪表板提供与变更
相关的摘要视图 
• 变更请求

• 变更单

• 变更操作和受影响项。

• 传统变更对象，如 ECR 和 ECO
等

• 变更对象上的变更订阅列表

• 用户将能够对仪表板视图中的
变更执行许多操作

• 创建/编辑变更对象

• 批准、保留、取消变更
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整合产品信息 

成本分析

准备制造

ERP 集成

工程信息与协作中心

采购和供应商协作

产品工程师 分类管理员

供应商工程师

制造工程师

产品工程师

项目成员

项目和任务交付

产品经理

材料合规性

成本分析师

合 规工程师 

项目经理

采购经理

EBOM和零件在产品开发过程（包
括供应链、采购、合规、项目管理
和质量）中逐渐成熟，成为产品技
术和业务流程信息的中心

企业业务协同中心

...
产品工程师

产品架构师

询价经理

供应商投标
经理

产品成本分析师

物料合规经理
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产品工程师是一个整合产品技术和业务信息的中心角色

整合产品信息

企业产品信息的单一来源，通过将零部件和
EBOM与其他业务流程信息的链接，随着产品
开发过程而成熟，包括供应链、采购、合规、
项目管理和质量等信息

部件与其对应的多学科设计信息相链接，以
建立完整的技术/设计和业务产品定义。

EBOM是企业零件的中心结构。此结构提供了
产品的功能分解视图，并支持对成本、重量、
合规性的汇总分析
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